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Resumo: O tema deste trabalho insere-se em um projeto de parceria em andamento entre o
curso de Engenharia de Producdo da Universidade de Itatna, entidades do Sistema SENAI e
uma industria do setor téxtil. O foco do projeto, que ¢ intitulado “COMBUSTEC -
Combustivel Sustentavel” é a utilizagdo de descartes de tecido como combustivel na industria.
O Brasil ocupa a quarta posi¢do entre os maiores produtores mundiais de artigos de vestuario,
sendo manufaturados por ano, aproximadamente 1,7 milhdo de toneladas. O segmento de
roupas profissionais é parte dessa producgdo, sendo confeccionadas mais de 256 milhdes de
pecas anualmente. Estas vestimentas especiais sdo de roupas que servem para identificacdo
profissional e ddo acesso a areas restritas de empresas e instituicbes. O destino incorreto de
uniformes pode causar danos ambientais, perdas econdmicas, problemas de seguranca pessoal
ou até de violacdo de marcas. Apresenta-se neste artigo um levantamento bibliografico sobre
como se deve fazer o descarte sustentavel destes uniformes. ExpGem-se resultados de um
estudo, sobre vestimentas especiais, realizado através de pesquisa de campo com empresa do
setor de mineragdo, bem como se apresenta a tecnologia COMBUSTEC como alternativa para
descarte dos uniformes.

Palavras-chave: Residuo téxtil. Uniformes especiais. Sustentabilidade.
1 Introdugéo

O Brasil é um produtor notavel no setor téxtil e anualmente sdo produzidos no pais milhGes de
toneladas de tecidos. A indastria do vestuario situa-se como mantenedora de grande escala
produtiva. De acordo com dados da Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e de Confeccéo
(ABIT, 2017), o Brasil possui o quarto maior parque produtivo de confec¢do do mundo,
sendo o quinto maior produtor téxtil mundial. Como parte dessa producdo esta o segmento de
roupas profissionais, onde sdo produzidas mais de 256 milhdes de pecas anualmente. Estas
vestimentas especiais sdo roupas que servem para a identificacdo profissional e ddo acesso a
areas restritas de empresas e institui¢fes. Por questbes de seguranca, tais pecas ndo podem ser
simplesmente reaproveitadas por outras pessoas ou descartadas indevidamente. Apesar do
significativo montante de residuos gerados, o Brasil importa retalhos de tecidos. Em 2013, o
pais importou 8,7 mil toneladas de trapos de tecidos, o equivalente a mais de US$ 13 milhdes,
para abastecer empresas que compram e reciclam o material na fabricacdo de novos fios
(SINDITEXTIL-SP, 2014).

Os uniformes s&o, por parte das industrias, descartados enterrados com outros equipamentos,
como por exemplo, EPI's, podendo conter substancias que implicam contaminagdo do solo ou
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até mesmo dificultando a reciclagem das vestimentas.

Outro destino comum dado aos uniformes é a incineragdo, em que se faz o processo de
reducdo de residuos através da decomposicdo térmica em fornos, no qual o volume dos
residuos ficard reduzido. Ap6s a queima h& sobras que sdo enviadas a lix6es ou aterros
sanitarios municipais (ALMEIDA, SILVA, ALMEIDA, 2017).

Como se pbde perceber, devido a preocupacdo com a contaminacdo que os uniformes podem
causar ao meio ambiente, € preciso evitar a distribuicdo dos mesmos em locais inadequados,
podendo causar contaminagdo ambiental. Isso porque tais vestimentas podem ter substancias
impregnadas como, por exemplo: graxas, 6leos ou metais pesados. Sendo assim, através da
Norma Técnica Brasileira (NBR 10.004: 2004) avalia-se a periculosidade de um residuo, que,
em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podem apresentar
riscos & salde publica, provocando de forma consideravel, um aumento de mortalidade,
incidéncia de doencas e danos ambientais.

Estudos mostram que ha varios processos e metodologias para reaproveitamento de residuos
téxteis que podem ser aplicados de acordo com o produto final desejado. Citam-se como
exemplos de produtos mantas, estopas, revestimentos, barbantes e fios de tecidos, matéria-
prima para patchwork ou artesanato e plasticos de engenharia, sendo todo residuo téxtil
passivel de ser reprocessado de alguma maneira. A reciclagem de uniformes permite que
empresas e organizagOes possam destinar para um fim correto os seus uniformes evitando o
descarte no meio ambiente.

No Brasil, existem muitas empresas que atuam com a reciclagem dos residuos de tecidos
como, por exemplo, a Retalhar, Pro Ambiental e JF Fibras. Esse material passa por diversas
etapas, como trituracdo, adicdo de poliéster, fiacdo, entre outras. O artesanato também é uma
forma de reaproveitar parte dessa matéria-prima. Por meio dessa atividade os tecidos viram
bonecas, porta documentos, capas de caderno, ecobags, colchas, tapetes e muitas outras coisas
(SINDITEXTIL-SP, 2014).

Este trabalho tem-se como objetivo avaliar o uso e destino de uniformes profissionais
utilizados na industria em diversas areas, mostrando alternativas para o descarte dos mesmaos,
possibilitando um destino adequado com menos impacto ambiental. A escassez de trabalhos
cientificos com o tema desse estudo é um fator motivante para que o mesmo seja realizado, de
forma a auxiliar pesquisadores em trabalhos futuros. Objetiva-se também discutir a
sustentabilidade e buscar uma avaliacdo da forma de gerenciamento de uniformes realizada
pelas industrias. Serdo apresentados resultados de uma pesquisa de campo realizada com
fabricas através de questionario. Também serd mostrada a tecnologia COMBUSTEC como
forma de reaproveitamento dos uniformes.

2 Metodologia

A metodologia estipulada para a realizagdo deste trabalho consistiu, em parte, de
levantamento bibliografico sobre textos referentes a forma como diversas empresas realizam o
gerenciamento dos uniformes profissionais. Como fonte de busca, utilizaram-se as
plataformas Periddicos CAPES, Google Académico e Google Patents. Adicionalmente um
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questionario foi elaborado e enviado a empresas de diferentes setores, para que se pudesse
compreender sobre 0 manuseio das vestimentas especiais pelas fabricas interrogadas. O
projeto COMBUSTEC é uma tecnologia que pode ser utilizada para reaproveitamento dos
uniformes, conforme sera exprimido detalhadamente na proxima secéo.

3 Resultados

Nesta secdo serdo apresentados parametros para a reciclagem de uniformes, em que sera
mostrado um ciclo sustentavel, apresentando solucdes para o descarte de uniformes.

Mostrar-se-4& métodos que empresas adotaram de forma a diminuir o impacto ambiental
causado, assegurando também sustentabilidade.

3.1 Ciclo para transformacao de residuos de tecidos em matéria prima

Os autores ALMEIDA, SILVA, ALMEIDA (2017), propdem uma implantagdo de um ciclo
sustentavel, com o objetivo de buscar alternativas mais eficientes para uma correta separacao
de uniformes. O planejamento dessa técnica possibilita que uniformes sejam reutilizados,
passando por processos que visem um controle ambiental, garantindo gestdo de uniformes de
maneira sustentavel, conforme processo disposto FIGURA 1.

FIGURA 1 - Ciclo sustentavel para a implantacdo do descarte da matéria-prima.

Design de servicos
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produtos) viaveis)

FONTE: adaptado de MORAES et al. (2011) apud ALMEIDA, SILVA, ALMEIDA (2017).
3.2 Resultados de solucdes feitas através do descarte de uniformes

Seréo apresentados nesta secdo solugdes para um adequado descarte de uniformes, no qual
empresas como a Lorenzetti, a Policia Militar do Estado de S&o Paulo, o Instituto ECOTECE,
a Sinditéxtil-SP — (Sindicato das Industrias de Fiacdo e Tecelagem do Estado de Séo Paulo) e
uma empresa de mineracdo (nome sera mantido confidencial em respeito a instituig&o).
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3.2.1Solucédo adotada pela empresa LORENZETTI

Um dos resultados objetivos foi a que Empresa Lorenzetti, empresa paulistana fabricante de
duchas, chuveiros elétricos e aquecedores de agua a gas, entre outros produtos, optou por um
destino socioambiental para os uniformes usados dos funcionarios que trabalham nas fabricas
da empresa. Essa empresa reaproveita uniformes, pecas de roupas que sao transformadas em
brindes sustentaveis. Essa acdo de sustentabilidade teve como principio, a necessidade de
evitar o descarte de uma grande quantidade de residuos, no qual os uniformes dos
funcionéarios geravam anualmente mais de uma tonelada em lixo. Segundo o gerente de
marketing da Lorenzetti, Alexandre Tambasco, para descartar adequadamente os residuos,
deve-se usar a préatica de coprocessamento.

FIGURA 2 - Transformacéo de uniformes em brindes sustentaveis.

Fonte: SINDITEXTIL-SP (2014).

MELO et al (2011) afirmam que o coprocessamento é considerado ambientalmente a forma
mais adequada para a destinacdo final dos residuos industriais. Pode-se defini-lo com sendo
uma técnica de pré-sustentabilidade por destruicdo térmica de residuos em fornos de cimento.
Assim, tem-se 0 aproveitamento energético do residuo ou seu uso como matéria-prima na
industria cimenteira, sem afetar a qualidade do produto final e podendo ainda extinguir
definitivamente o residuo, sem causar nenhum prejuizo ao meio ambiente.

3.2.2 Maneiras de descartes da ECOTECE

No Instituto Ecotece, instalado na capital paulista, a ONG tém como objetivo desenvolver a
consciéncia ambiental através da moda, no qual, uniformes industriais vém sendo
reaproveitados.

A ONG viabiliza projetos exclusivos de reaproveitamento téxtil, desenvolvendo pesquisas e
estudos na &rea da moda e investindo em projetos sociais de méo de obra para confec¢do. A
ideia € criar novos produtos, transformando o passivo ambiental das empresas em novas pecas
com ativos socioambientais.

Além do “Projeto Uniforme”, o Ecotece esta envolvido com outro projeto, o Ecotece+, no
qual esta voltado para marcas de moda, atuando com cinco grupos produtivos em regifes
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periféricas da cidade, beneficiando aproximadamente 70 pessoas, gerando renda, capacitacéo
profissional, empreendedorismo e desenvolvimento local.

3.2.3 Alternativas para reaproveitamento de uniformes da Policia Militar de Séo Paulo

A Policia Militar do Estado de Séo Paulo trata o descarte do fardamento devolvido ou
recolhido, sendo o assunto de mestrado, do Capitdo Marcos Antonio Dias da Silva, em
Ciéncias Policiais de Seguranca e Ordem Publica da Academia Barro Branca. Na sua
dissertacdo o tema foi Logistica Reversa, levantando propostas de implantacdes de uma
politica de gestdo do descarte ambientalmente correto dos residuos téxteis gerados na Policia
Militar do Estado de Séo Paulo. A destinacdo final do fardamento em desuso depende do
mesmo ser cortado e descartado no lixo comum e, posteriormente, depositado no aterro
sanitario ou até mesmo incinerado de forma inadequada. Segundo sua dissertacdo, cerca de
440 mil pecas de uniforme (calcas e camisas) sdo descartadas por ano, 0 que representa
aproximadamente 150 toneladas de residuos téxteis.

O estudo enfatiza que a queima dos tecidos, principalmente os sintéticos, potencializam os
efeitos dos gases tdxicos lancados na atmosfera e agridem ainda mais a camada de o0z6nio e
que os tecidos lancados nos aterros sanitarios permanecem por muitos anos degradando o solo
antes de se desfazerem. Os retalhos ainda poderiam ser transformados em ecobags, lixeiras
para carros e pecas de artesanato, sendo que os itens poderiam ser comercializados na loja
anexa ao presidio e com renda revertida aos internos.

Os uniformes,exemplificados na FIGURA 3, que sofrem desgaste séo separados, sendo as
logomarcas ou emblemas retirados de todas as pecas e os retalhos sdo encaminhados ao Setor
de Manutencdo para limpeza de maquinas e equipamentos.

FIGURA 3: Uniformes da operacéo da Policia Militar.

Fonte: SINDITEXTIL-SP (2014).
3.2.4 Resultados sustentaveis de reciclagem de uniformes industriais da Sinditéxtil-SP

Em busca de melhorar os procedimentos de confeccdo, a Sinditéxtil-SP lancou o projeto
“Retalho Fashion” que tem o objetivo de organizar o descarte e a coleta de residuo téxtil na
regido do Bras e do Bom Retiro, vendendo material para as empresas recicladoras, na qual a
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ideia principal seria capacitar pessoas para a coleta e selecdo de residuos, fazendo com que a
reciclagem dos restos de tecidos seja reaproveitada diariamente de cerca de 20 toneladas de
matéria-prima recolhida nessas regides. Esses retalhos deixam de agredir o meio ambiente e
sujar a cidade, onde o artesanato € uma das formas de reaproveitar parte dessa matéria-prima.
Por meio dessa atividade os tecidos viram bonecas, porta documentos, capas de caderno,
ecobags, colchas, tapetes e muitas outras coisas. Para algumas aplicacbes os retalhos sdo
triturados em equipamentos especificos como o ilustrado na FIGURA 4.

FIGURA 4 Transformacéo de retalhos por trituracdo em equipamento especifico.

Fonte: SINDITEXTIL-SP (2014).

3.2.5 Resultados da pesquisa de campo

Para a realizacdo da pesquisa de campo, foi elaborado um questionario contendo perguntas no
que se diz respeito ao gerenciamento de uniformes profissionais. Apds a confeccdo deste
formulério, o mesmo foi enviado para empresas, sendo que estas foram selecionadas em
relacdo aos tipos de residuos que pudessem impregnar nas vestimentas, como: graxas, 6leos,
metais pesados e pd de minério. No entanto, ao entrar em contato por telefone e e-mail com
tais industrias, verificou-se a questdo da confidencialidade das informacdes solicitadas no
questionario. Assim, das cinco empresas as quais foram solicitadas a responder o
questionario, apenas uma companhia do setor de mineracao enviou o formulario respondido.

A industria do ramo de mineracdo informou empregar 923 funcionarios. Na fabrica é
realizado descarte mensal de 44 calgas (tecido 100% algod&o) e 44 camisas (tecido misto)
profissionais, que podem conter particulas de minérios impregnadas. ApOs remocdo da
logomarca da empresa nas vestimentas, a companhia informou fazer doagdes dos uniformes
para entidades como asilos e casas de recupera¢do. Também foi informado que os uniformes,
por vezes, séo descartados dentro de bombonas em aterro industrial, juntamente com EPI's e
equipamentos usados, como cartuchos de impressora.

3.2.6 COMBUSTEC
A tecnologia COMBUSTEC — Combustivel Sustentavel é um projeto aprovado no Edital de

Inovacao para a Industria, desenvolvido em parceria com Centro de Inovagédo e Tecnologia
(CIT) SENAI FIEMG, Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente, Universidade de
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Itana (UIT), SENAI Itauna CETEF Marcelino Corradi, Dindmica Confeccbes Ltda.,
Calcinacdo Max Ltda. e SENAI. Nesse projeto foi estabelecido um levantamento do potencial
de geracgdo de retalhos de tecido pelas indUstrias que envolvem o setor téxtil e de calgados em
um raio de 200 km da cidade de Formiga/MG. O objetivo desse projeto € avaliar a capacidade
de geracdo de residuos téxteis nessa regido por tais empresas, atendendo a substitui¢ao parcial
de combustiveis convencionais utilizados em fornos de calcinacao por industrias do setor de
cal na mesma regido em quest&o.

4 Discussao

Os resultados mostram que a reciclagem de uniformes industriais permite que empresas e
organizag6es possam dar uma finalidade correta melhorando a relacdo com seus clientes com
a socidade. O descarte de uniformes pode ser positivo, ndo s6 para empreendedores e artesaos
mas também para 0 meio ambiente, permitindo que com os uniformes assegure-se um destino
ecologicamente correto, buscando melhorias para seu local de trabalho e ampliando suas
competéncias. Assim, pode-se afirmar que ha um potencial para a reducdo dos volumes de
descarte téxtil atuais. Além de ser um ponto de partida para ideias criativas e inovadoras que
possa reduzir o dano ambiental.

5 Conclusao

Uma boa gestdo dos descartes identifica como serd a destinacdo correta desses residuos. Uma
das melhores préaticas de uma boa gestdo é separar e buscar por empresas certificadas que
destinam os materiais de maneira ecologicamente correta. Toda empresa de destinacdo de
residuos industriais emite um certificado para cada etapa do processo, garantindo o destino
correto e cumprindo as exigéncias legais. Para isso existem normativas nacionais e
internacionais de politicas publicas, licenciamento ambiental e procedimentos a serem
cumpridos pelas industrias.

Para 0 meio ambiente os beneficios da destinagdo correta dos residuos industriais sdo
inimeros. S0 necessarias acbes que objetivem alcancar a sustentabilidade. Com o descarte
correto dos uniformes, havera um cumprimento da legislacdo ambiental, ndo permitindo que
esses residuos contaminem o ambiente, j& que o descarte sempre € feito de maneira menos
impactante a natureza, além da sociedade e da prdpria empresa também serem diretamente
beneficiadas com este processo.

Com o reaproveitamento de rejeitos industriais, 0s recursos naturais sdo preservados.
Materiais que seriam descartados e demorariam anos para serem decompostos, poderiam ser
tratados e servirem como matéria prima para outros produtos. O descarte incorreto dos
residuos além de contaminar o meio ambiente, descumpre a norma NBR 10.004: 2004,
podendo ocasionar problemas legais. A poluicdo de rios ou rede de esgoto, por exemplo, esta
sujeita a multa e os responsaveis ainda podem ser presos por crime ambiental, além de outras
medidas restritivas para a empresa. Muitas empresas preferem trabalhar com fornecedores,
industrias ou outras empresas que tém um compromisso com o meio ambiente e se preocupam
com a sustentabilidade.
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